
 

 

 برنامه نویسی پایتون مقدمه ای
 

 علوم تجربی و علوم اطلاعات و آنالیز -1-1
  نیب  یاصل  یهاتفاوت  نجایمتفاوت. در ا  یو علوم اطلاعات و داده دو حوزه مختلف در علوم هستند با تمرکز و کاربردها  یعلوم تجرب

 :میکنیم یآنها را بررس

 ( یعی)علوم طب یعلوم تجرب •

  ، یمیش  ک،یزیمانند ف  یی هاحوزه شامل رشته  ن یا  .پردازندیم  ی عیو جهان طب  عتیاز طب  یی هاو مطالعه  قاتیبه تحق  یعلوم تجرب

  ی هالیو تحل  هیو تجز  هاشیاست که با استفاده از مشاهدات، آزما  یتجرب  یاوهیبه ش  یو علوم اجتماع   ن،یعلوم زم  ،یشناسست یز

  نیقوان  نییدرک و تب  یعلوم تجرب  ی هدف اصل  .دهندیارائه م  ی عیطب  یهادهیپد  حیتوض  یرا برا  دی جد  یهاهیو نظر  نیقوان  ق،یدق

 .کنند فیرا توص عتیرفتار طب قیاست که به طور دق یی هاهیو توسعه نظر یعیطب

 علوم اطلاعات و داده  •

  ییهاحوزه شامل رشته  ن یا  .پردازندیانتقال اطلاعات و دانش م   یها برااز داده  یبردارو بهره  لیتحل  ت، یریعلوم اطلاعات و داده مد 

کامپ علوم  مصنوعنرم  یمهندس   وتر،یمانند  هوش  و  داده  علوم  روش  یافزار،  از  استفاده  با  که  مدل  یها است  مانند    ،یسازمختلف 

هدف علوم    .کنندیها استخراج مبخش را از دادهو الهام  دی، اطلاعات مف(Big Data) بزرگ  یهاو پردازش داده  ،ینیماش  یهاتم یالگور

 .است یلیها و اطلاعات به صورت هوشمند و تحلاستفاده از داده قیاز طر های ریگمیو تصم ندها یطلاعات و داده ارتقاء فرآا

و آنالیز   لیتحل  یعلوم اطلاعات و داده بر رو  پردازند،یم  عتیطب  یهادهیپد  حیو توض  یبه بررس  ی که علوم تجرب  یدر حال  ن،یبنابرا

به عبارت دیگر وظیفه افرادی که در دنیای علوم تجربی فعالیت می کنند جمع  تمرکز دارند.  دیاستخراج اطلاعات مفها با هدف داده

آوری داده ها می باشد ولی افرادی که در نیای علوم اطلاعات فعالیت دارند با انالیز داده های ثبت شده به دنبال اطلاعات و دانش  

 جدید هستند.

 

 دنیای برنامه نویسی و بیولوژی تفاوت    -2-1
 :دهمیم حیدو حوزه را تشر نیا ی اصل یهاجالب و متنوع است. در ادامه، تفاوت اریبس یولوژیو ب یسینوبرنامه  یایدن نیب  یهاتفاوت

 و موضوع  یعلم  عتیطباز دیدگاه   •

توسعه  یحوزه بر رو نیافزار قرار دارد. انرم یو مهندس  وتریعلوم کامپ نهیمعمولاً در زم یسینوبرنامه ی ایدن :یسی نوبرنامه

حل مسائل   یرا برا یو کدها  هاتمیآنها الگورو  تمرکز دارد ستمیس یسینووب، و برنامه یسینوبرنامه  ها،تمیالگور یافزارها، طراحنرم

 . کنندیم جادیمختلف ا  یکاربرد ی هابرنامه جادیو ا

  ن ی. اپردازدیزنده م  یهاستمی ها، افراد، اجتماعات و سبه مطالعه ساختار، عملکرد و تکامل سلول   یولوژیب  گر،ید  یاز سو  :یولوژیب

 .است یتکامل یشناسستیو ز یاکولوژ  ، یمولکول یستیعلوم ز ک،ی ژنت ،یمیوشیمانند ب یمختلف یهارمجموعهیشامل ز یشاخه علم



 

 

 کار   یهاروشازدیدگاه   •

با  . کنند یو... استفاده م C ،Java ،Python مختلف مانند یسینوبرنامه  یهادهندگان از زبانتوسعه   ،یسینودر برنامه :یسی نوبرنامه

  یکاربرد  یهاستمیافزارها و سنرم  ،یافزارنرم  یهاداده، و پلتفرم  یو ساختارها  هاتمیمختلف، الگور  یسینوبرنامه  یهااستفاده از زبان

 . کنند یم جادیرا ا

  یدانی م  یهایو بررس  ،  یستیز  ی هالیتحل  ، یشگاهیآزما  ی هاشیمانند آزما   یمتنوع   یهااز روش  محققان    ،یولوژیب  نهیدر زم  :یولوژیب

. به عبارت اکثرا در این حوزه فعالیت های آزمایشگاهی از اولویت بالایی برخوردار  کنند یاستفاده م  یستیز  یهاستم یمطالعه س  یبرا

 است.

 رات یکاربردها و تأث •

دن  :یسی نوبرنامه برنامه  ی هاستمیس  ،یکاربرد   یافزارهانرم  د یتول  ،یسینوبرنامه  یای در  باز  یها عامل،  و    ،یاانهیرا  یهایوب، 

 .متداول هستند ی از جمله کاربردها یهوش مصنوع  یافزارهانرم

 دیتول ،یو دامپرور یمحصولات کشاورز دیتول ست،یز طیبهبود مح  ها،ی ماریاز جمله درمان ب یمتنوع  یکاربردها یولوژیب :یولوژیب

 .و مطالعه تکامل دارد ک،ی ژنت یدارو، تکنولوژ

و بهبود جامعه    یانسان  شرفتیپ   یبرا  یهستند که هر کدام به نحو  ی دو حوزه جذاب و مهم علم  یولوژیو ب  یسینوبرنامه  ت، ینها  در

بالا و    متیبا ق  زاتیاز تجه  ستیولوژیب  ک ی  خاص خود هستند.  یها، و کاربردهاروش  کردها، یرو  یدارا  کیهستند، اما هر    یاساس

  د یدهند و بخواه  ینم  زاتیبه شما اجازه کار به تجه  یلیخ  دیریبگ   ادیموارد رو    نیا  دیبخواه  ییکند و اگر جا  ی بالا استفاده م  نهیهز

 یوجود ندارد و م  نهیهز  بایتقر  یسیبرنامه نو  درولی    دیآزمون خطا ندار  یبرا  یبالا جا  اریبس  نهیبا توجه به هز   دیخود شما کار کن

مختلف است   های  داده  دیها تول  ستیولوژیب  یاصل  تمرکزهمچنین    .افتیمختلف به جواب مورد نظر دست    یتواند با آزمون خطا ها

است و اگر  وستهیپ  ندیفرآ کی  یسینو برنامهعلاوه بر این موارد،   .موجود است یداده ها زیآنال یبر رو  یتمرکز اصل سیبرنامه نو یول

را به   ی شگاهیآزما  کیتکن  کی  یفرد  دی شا  یشناس  ستیدر ز  یخورد ول  دیموارد هم به مشکل خواه  هیدر بق  د یرینگ  ادیرا    یمبحث

بودن   وستهیبا توجه به پ   یسینو  برنامهبه عبارت دیگر     .وجود ندارد  ش یبرا  ی و مشکل  ستیرا بلد ن  یگرید   کیتکن  ی بلد باشد ول  یخوب

 است.  ادیز اریبس نیتمر ازمند یبودن ن ی و مهارت

هستند.    ی انسان  شرفتیدر توسعه جامعه و پ   ی نقش مهم  یدارند و هر کدام دارا  یاریبس  تیاهم  یو علم  یدو حوزه از نظر تکنولوژ  هر

که اجتماع دو حوزه  کیوانفورماتیب نهیاست، به عنوان مثال در زم شیدر حال افزا زیدو حوزه ن نی ادغام ا یدر حال حاضر، تلاش برا

 است. وتریو علوم کامپ یولوژ یب

 چرا یک بیولوزیست نیاز به یادگیری برنامه نویسی دارد؟  - 3-1
ارتباط   یاشاره دارد که برا  ییهابه مدلاین هرم    آشنا شوید.  (DIKW)این سوال لازم است ابتدا به هرم دانش بشری    برای پاسخ به

  یبر رو  یی الگو  فیبا تعر  هی. معمولاً هر لاروند ی( به کار م یا بینشیفرزانگ  ای داده، اطلاعات، دانش )علم( و حکمت )خرد    نیب  یساختار

 . گردد یم فیتعر ترنییپا  هیلا



 

 

برا  ی مدل مفهوم  کی،  DIKW هرم  تبد  فیتوص  یاست که  به دانش و داده  لیمراحل    گرید  طیمح  ایسازمان    کیدر    حکمت  ها 

  ت یبه اطلاعات، سپس به دانش و در نها  لیها ابتدا تبد که چگونه داده دهدینشان م  یمدل به طور سلسله مراتب  نی. اشودیاستفاده م

(، information(، اطلاعات )Dataداده )  نیدادن رابطه بنشان  یفهم برامدل ساده شده و قابل  ک یهرم دانش .  شوند یم نش یبه ب

 است. چهار کلمه نیدر واقع سرواژه و مخفف ا DIKW( است. wisdom( و خرد )knowledgeدانش )

تا متوجه   کنند یمدل به ما کمک م   کیهستند.    تیساده از واقع  ش ینما  ای تمثال    ک یها در واقع  مدل است. مدل  کیهرم دانش  

  ل یتبد  ندیتا فرا  کندیهرم دانش به ما کمک م  نجایا  در.با هم دارند  ی ها چه ارتباط منطقو اجزاء آن   کنندیچطور کار م  زهایچ  میبشو

آن نسبت    ی هاهرکدام از بخش  یعنیاست؛   (hierarchy) یمراتبمدل سلسه  کی. هرم دانش  میداده به دانش و خرد را بهتر درک کن

  ا یدانش به چهار بخش    هرم .شودیم  فیاساس تعر  نیو ارتباط آنها با هم بر هم  رندیگیقرار م  ترنییپا   ایبالاتر    ییدر جا  هیبه بق

بعد با انجام   یهاو مرحله شودیدر مرحله اول با داده خام شروع م کاریا حکمت.   خرد، دانش ، اطلاعات، داده :شودیم میمرحله تقس

از ام یکنیم  لیداده آن را به اطلاعات، دانش، و خرد تبد  یرو  یکار پ   نی. هرکدام  به مرحله بعد    دنیرس  یبرا  یاز ین  ش یمراحل 

 .هستند

داده    یطورکلهستند؛ اما به  یز یچ  تیفیک  ا ی  تی، آمار، کم(facts) قیها شامل حقاداده  میمراجعه کن  یرسم  فیاگر به تعر  :داده

هرم دانش است. در    هیمرحله، نقطه آغاز و پا  نیاول  داده .  هوا(  ی گفته تا دما  ی بانک  ی هاباشد )از تراکنش  یزیشامل هر چ  تواندیم

درک داده    یبرا  .کندیرا منتقل نم  یمعنا و مفهوم  چیه  خودیخود داده خام به  یاز طرف  شودیانجام نم  یکار  چیواقع بدون داده ه

داده خام    کیاز    یعدد مثال   نیا  14011220  د یعدد دقت کن  نیا  به.  کرد  یخاص خودش بررس (context) نهیآن را در زم  د یبا

  1401/12/20 خیتار می! بگنجانانهیسال م یمناسب مثلاً تقو نهیاما اگر آن را در زم کند؛ یرا منتقل نم یمفهوم خودی خوداست. به

 یخودش بررس (context) نهیآن را در زم  د یدرک داده با  یکه برا  می. قبلاً گفتمیرسیدر پله دوم هرم به اطلاعات م  :اطلاعات

  یهاداده  کند یها به ما کمک مسؤال  نیا  .اتفاق افتاده باشد  یکجا؟ و ک   ؟یزیمثل چه چ  یی هاسؤال   دنیپرس  تواندیم   نهیزم  نیکرد. ا

حاصل پردازش داده خام است. داده نامنظم و مملو از خطا است؛ اما اطلاعات    اطلاعات  .میکن  لیتبد   یرا به اطلاعات بامعن  یمعنیب

را به مخاطب    یاست. بر عکس داده خام، اطلاعات معنا و مفهوم  یبندچهارچوب و زمان  یفهم، و داراقابل  ح،یشده، صح  یبنددسته 

 .کندیمنتقل م

جمع اطلاعات بعلاوه تجربه و تخصص دانست. در واقع دانش    توانیاست. دانش را م  DIWK مرحله در هرم  نیسوم  دانش   :دانش

  اطلاعات   :مثل  ی . سؤالاتدهد یموضوع است پاسخ م   کی  یکه درباره چگونگ  یبه سؤالات  دانش  .اطلاعات مختلف است  نیدرک رابطه ب

به اهداف   دنیرس  یاطلاعات برا  از  چگونه  کند؟یم  جادیرا ا  یشتریارتباط چطور ارزش ب  نیمختلف چگونه به هم ارتباط دارند و ا

به اهدافمان از آنها  دنیرس  یچطور برا میریبگ  ادیو   مینگاه نکن قیاز حقا یفیعنوان توصبه اطلاعات صرفاً به اگر م؟یخود استفاده کن

 .م یاکرده ل یاطلاعات را به دانش تبد  میاستفاده کن

  ی ریگمیتصم  یدانش بعلاوه عمل، استفاده از دانش برا  یعنیمرحله و در رأس هرم دانش است. خرد؛    نیآخر  خرد :خردحکمت یا 

! در واقع خرد  می انجام نده  ا ی  م یرا انجام بده  یبهتر است چه کار  د یگوی. خرد به ما م کندیما را وارد قلمرو خرد م  ندهیدر مورد آ

 .است و عملی یدانش کاربرد



 

 

ها و اتفاقات   ده ی درباره مشاهده پد  داده .اندخوردهگره نده یو اطلاعات درباره گذشته هستند؛ اما دانش و خرد با زمان حال و آ داده

انجام   دی با یچه کار دیگویو خرد به ما م  کندیم سریاتفاقات را م نیدانش درک روابط ب  کند،یم فیاست؛ اطلاعات آنها را توص

 . میده

 .کنیمای ساده استفاده میبرای اینکه بهتر مفهوم تبدیل داده به خرد را متوجه شویم از یک مثال با داده

 .رساندنمیهای زیر نگاه کنید. این جدول دو سطر و سه ستون دارد. اما معنی و مفهوم خاصی را به جدول داده: داده

 50 20 قرمز 

 50 30 آبی 

های مربوط به دو ماشین را نشان  بیایید داده جدول بالا را در کانتکس خودش قرار بدهیم. این جدول داده: تبدیل داده به اطلاعات

مسافت طی شده بر حسب کیلومتر، ستون دوم زمانی است که برای طی مسافت صرف شده و ستون سوم    چپدهد. ستون اول از  می

 .توانیم ایجاد کنیمرا می زیرهای جدید جدول با دانستن این داده  .دهدرنگ آن خودرو را نشان می

 20min 50km قرمز 

 30min 50km آبی 

شناسیم )مثلاً تهران های بالا برای مسیری است که ما میایم، دادهفرض کنید اطلاعات دیگری هم به دست آورده:  استفاده از دانش

  رانندگی   مسیر  این   در  مجاز   سرعت  از  بیش   سرعتی   با   قرمز  خودرو  راننده  که   بفهمیم   توانیممی  خودمان  تجربه  از  استفاده   با (  کرج  –

کیلومتر بر ساعت تجاوز نکرده    100که راننده آبی از سرعت متوسط  عت مجاز( درحالیسر  بیشینه  برای  کیلومتر  110)  است  کرده

 .است

کردید؟ قطعاً  به اطلاعات بالا چه میخرد؛ یعنی دانش بعلاوه عمل، شما اگر کارگذار یک شرکت بیمه بودید باتوجه: یا حکمت  خرد

ای که بالاتر از سرعت  گرفتید؛ چون احتمال تصادف رانندهغ بالاتری را در نظر میدر محاسبه بیمه سالیانه برای راننده خودرو قرمز مبل

 .راند بیشتر استمجاز می

 :باشد ریممکن است به صورت ز یولوژیدر رابطه با ب DIKW از هرم یمثال 

 .(نیتوزیس ن،یگوان ن،یم یت ن،ی)آدن دهایمتشکل از نوکلئوت DNA یهای سر  :(Data)داده

آن   فهیژن مشخص شده و اطلاعات درباره ساختار و وظ کیکه به عنوان  دها یاز نوکلئوت یخاص  یتوال  :(Information) طلاعاتا

 .کندیدر سلول را فراهم م

به    گذارد، یم  ریتأث  ی سلول  یهاتیفعال  ی بر رو  یو به چه نحو  شودیچگونه ترجمه م  یژن خاص  نکهیفهم ا :(Knowledge) دانش

 .کی و پروتئوم کیعنوان مثال، ژنوم

ا  ییتوانا  :(Wisdom) نشیب از  استفاده  و  برا  نیانتخاب  پ   یابیدست   د،یجد  ی هاتوسعه درمان  یدانش  و    ی درمان  ی هاشرفتیبه 

 .کندیها کمک م انسان  ی زندگ تیفیکه به بهبود سلامت و ک یاز آنها، به طور یریشگیپ  یها و راه  های ماریشناخت بهتر از ب

ژن   نکهی. سپس، با دانش )فهم اشوند یم   لی( تبد دهایاز نوکلئوت  یخاص   ی( به اطلاعات )توالDNA  یهایها )سرمثال، داده  نیا  در

دانش   نی)استفاده از ا  نشیبه ب  میتوانی(، مگذاردیم  ریتأث  یسلول  یهاتیفعال  یبر رو   یو به چه نحو  شودیچگونه ترجمه م  یخاص

 . میها( برسو بهبود سلامت انسان د یجد یهاتوسعه درمان  یبرا



 

 

ها استخراج کرد. را از آن   ی اطلاعات  توانیها، م آن   ریو تفس  لیندارند، اما با تحل  یخاص  یخود معنا  یها از خودبه طور خلاصه، داده

ها  آن لیها و تبد داده دیدر تول ی خوب یهامهارت  هاست یولوژی. بمیدار ازین  یلیو تحل یفیمانند آمار توص یی کار، ما به ابزارها نیا یبرا

.  دهد یاقدامات م  یو اجرا  یریگم یبه دانش منجر شوند که به ما امکان تصم  یدر سطح بالاتر  توانندیاطلاعات م  نیدارند. ا  لاعاتبه اط

سطوح   نیا  نی. اما مرز برساندیو معنادار م  دیمف  یهای ریگمیرا به انجام اقدامات و تصم، ما  Wisdom  ایسطح حکمت    ت،یدر نها

معمولا بیولوژیست ها در    آیا می توانیم از این داده ها یک سطح بالاتری از اطلاعات را استخراج کنیم.است.  ماز موارد مبه  یاریدر بس

تولید داده ها )مانند کاشت سلولو نمونه برداری از بافت ها و ... ) که در ژن ایران همش را  –  1این دو کار مهارت های خوبی دارند  

در سطح بالاتر از این  .  به اطلاعات در سطحی که نیاز به آمار توصیفی و تحلیلی پایه  تبدیل داده ها    - 2می توانید دقیق یاد بگیرید(

کلسترول بالایی دارند     دست آورد به عنوان مثال بدست آورد که بعضی از افرادبا کنار هم قرار دادن این اطلاعات می توان دانشی ب

 و این منجر به چاقی یا فشار خون بالا می شد. یعنی یک زیر گروه براساس این پارامتر ها می توانیم استخراج کنیم.  

ال خارج شده است و دلیل این وضعیت افزایش وضعیت فعلی این هرم از حالت نرمبعد از آشنایی با این هرم می توان چنین بیان کرد  

تعداد داده های موجود نسبت به سایر سطوح این هرم است. این وضعیت ناشی از توسعه تکنولوژی و ابزار های جمع آوری داده است.  

م که بتوان با  در مقابل سایر سطوج نسبت به سطح داده رشد نکرده است. به همین دلیل نیاز به ابزار ها و افرادی متخصص هستی

 استفاده از این ابزار ها و تکنیک ها بتوانند داده ها را به اطلاعات، دانش و حکمت تبدیل کنند. 

  ند، یفرآ  نیدارد. در ا  یها به دانش نقش اساسداده  لیتبد  ندیاست که در فرآ  یدیکل  یندهایها  از جمله فرآداده   ریو تفس  لیتحل

  نی. اشوندیم   ل یو به اطلاعات تبد  رند یگیقرار م  ل یهستند، تحت تحل  یو بدون معن  ساختار یکه معمولاً به صورت ب  هیاول  ی هاداده

ها  که به انسان  شوند یم لیتبد  اردیساختار منظم و معن  کیو استخراج الگوها، به   یبنددسته  ،یسازخلاصه  ن، داد  بیاطلاعات با ترت

 رات ییفهم بهتر از الگوها، روابط و تغ  جهیدانش نت  نی. اد یآیها به دست مها، دانش از دادهداده  ریو تفس  لیقابل فهم باشد. با انجام تحل

در    یی ربنایز  ی ارتباطات پنهان و الگوها  توانندی. با داشتن دانش، افراد م دیآیها به دست م آن  لیتحل  قیها است که از طردر داده

  ی هاداده  لیتبد  ندیها نه تنها به فرآداده   ریو تفس  لیتحل  ن،یانجام دهند. بنابرا  یبهتر  یهای ریگمیکرده و تصم  ییها را شناساداده

روابط پنهان و    دهدیم  که به افراد امکان  شودیم  لیکند، بلکه اطلاعات به دانش تبدیبه اطلاعات ساختارمند کمک م  ساختاریب

و    ی سادگ  نیها را درک کنند. . هرم دانش در ع از آن  یدیمف  ی هاکنند و استفاده  یی ها را به دقت شناساموجود در داده  یالگوها

بودن   م  کیسرراست  نشان  را  مهم  رس  دهدیاصل  طر  دنیراه  از  خرد  میبه  انجام  داده  اینکه    . شودیق  از دلایل  به طور خلاصه 

 : می توان به موارد زیر اشاره کرد دارند  یسینوو برنامه یمحاسبات   یهابرنامه ، یمحاسبات عدد یریادگی به  ازین ها ست ی ولوژیب

به    از ین  ند، یآیبدست م   ی دانیو مطالعات م  ها شگاهیکه در آزما   دهیچیبزرگ و پ   یهاداده  لیتحل  یبرا  ها ست یولوژیب  :هاداده  لیتحل

 ...و کیاطلاعات اکولوژ ،ینیپروتئ یساختارها ، یکیژنت یهاداده لیو تحل هیشامل تجز نیدارند. ا یمحاسبات  یهااستفاده از روش

  یستیز  یو الگوها  ندهایفرا  ینیبش یو پ   فیتوص  یبرا  یاضیر  یهامدل  جادی ا  ،یولوژیب  یهانه یاز زم  یاریدر بس  : یاضیر  یسازمدل

 .کنند جادیا یموثر یهااست تا بتوانند مدل یسینوو برنامه یمحاسبات عدد نهیدانش در زم ازمندیامر ن نیمهم است. ا اریبس

داده پ  : بزرگ  یهاپردازش  داده  ،یتکنولوژ  شرفتی با  چشمگ  یشناسستیز  ی هاحجم  صورت  برا  افتهی  شیافزا  یری به   یاست. 

 .هستند یمحاسبات   یهابا ابزارها و روش ییآشنا ازمند ین ها ست یولوژیها، بداده  نیو استفاده از ا لیتحل  ت،یریمد

ها، و  داده  زیآنال  ،یسازمدل  یافزارهااز جمله نرم   ،یولوژیب  یبرا  یکاربرد  یافزارهاتوسعه نرم   یبرا   :یکاربرد  یافزارهاتوسعه نرم

 .دارند  یو محاسبات عدد یسینوبه مهارت در برنامه  ازین ،یستیز ی های سازه یشب

کمک کند    ها ست یولوژیبه ب  تواندیم  ،یولوژیب  قاتیدر تحق  یسی نوو برنامه  ی محاسبات  یهااستفاده از روش   :قاتیدر تحق  شرفتیپ

 .را حل کنند تردهیچیبرسند و مسائل پ  یبهتر جیتا به نتا



 

 

که به آنها    کند یرا فراهم م   یقدرتمند  یابزارها  هاست یولوژیب  یبرا  یسینوو برنامه  یمحاسبات عدد  نهیدانش در زم  ،یطور کل  به

 . ابندی دست  یبهتر یآوردهاخود موثرتر عمل کنند و به دست قاتیتا در تحق کند یکمک م

برنامه نویسی آشکار شد. البته  با توجه به موارد گفته شده لزوم یاد گیری ابزار ها و تکنیک ها محاسباتی به خصوص  

و هدف مشخص شود و بر اساس این مسیر   باید به این نکته تووجه کنید که در انتخاب ابزار های مختلف حتما باید مسیر 

و هدف ابزار و تکنیک را انتخاب کنید. همچنین با توجه به رشد علوم و بین رشته ای شدن  توصیه می شود که نرم 

 یاد گیری قرار دهید.  برای   یتورا به عنوان اول  Rو زبان های برنامه نویسی پایتون و    SSPS  ،prismافزار های اکسل،  

 در ادامه به مفاهیم و بخش های مختلف آن آشاره می کنیم.  در این جزوه هدف یادگیری  زبان برنامه نویسی پایتون است که

 برنامه نویسی پایتون زبان  -4-1

دستورالعمل   یامجموعه  ،یسینوبرنامه  یهازبان و  قواعد  برنامهاز  توسط  که  هستند  برنامه  یبرا  سانینوها   ی وتریکامپ  یهانوشتن 

مختلف را اجرا کنند.   فیکه چگونه عمل کنند و وظا  دهندیدستورات را م  وترهایو کامپ  هانیها به ماشزبان  نی. اشوندیاستفاده م

 :خاص خود را دارند. به عنوان مثال یهاقواعد و استفاده ها، یژگیوجود دارند که هر کدام و   یمتنوع  یسینوبرنامه یهازبان

Python 
Java 
C++ 

JavaScript 
C# 

Swift 
Ruby 
PHP 

Go 
Rust 

قرار می گیرند. همانطور که از    مورد استفاده   طیو شرا  ازها یدارند و بسته به ن  یمختلف  ی و کاربردها  هایژگ یها وزبان  ن یکدام از ا  هر

عنوان این بخش مشخص است، این عبارت از سه کلمه زبان، برنامه نویسی و پایتون تشکیل شده است که در ادامه هر از این اجزا را  

 بررسی می کنیم. 

 زبان های کامپیوتری   - 1-4-1

هر زبان از یک سری   .رندیگیافراد مورد استفاده قرار م  نیارتباط، انتقال اطلاعات، و انتقال دستورات ب یبرا  ی ها، به عنوان ابزارزبان

حروف الفبا و گرامر و دستورالعمل هایی تشکیل شده است که با یاد گیری این دستورالعمل ها می توان به آن زبان تسلط پیدا کرد.  

افراد نیاز مند تمرین و کسب مهارت می باشد و فقط با مطالعه و گذراندن کلاس نمی توان ولی استفاده از زبان و برقراری ارتباط به 

 با افراد مختلف ارتباط برقرار کرد. پس به طور خلاصه می توان چنین بیان کرد که یاد گیری زبان یک مهارت می باشد. 

  ی انجام کارها  یارتباط برقرار کنند و دستورات لازم برا  وترهایبا کامپ  دهندیامکان مزبان ها این    ،ی زبان های کامپیوتر نیز  نهیدر زم 

با توجه به عملکرد و نحوه کار کامپیوتر ها برعکس انسان ها، هیچ درکی از مفهوم ندارد و برای برقراری   مختلف را به آنها بدهند. 

کامپیوتر ها بدهید. زبان های  یق و گام به گام به  ارتباط و انجام کارهای مختلف توسط کامپیوتر، باید دستورات را به صورت دق

 :کنندیم  یبنددسته ینیمختلف بر اساس سطح انتزاع و فاصله از زبان ماش یرا معمولاً به سه دستهکامپیوتر 

 (Low-Level Languages) نییسطح پا  یهازبان •



 

 

و   ورهایمانند درا یافزارسخت یهاستمیس یسینوبرنامه یها برادسته زبان نیا .هستند ینیبه زبان ماش  نیکتریها نزدزبان نیا

 .داند یتردرک سخت تی انسان قابل یبراولی  هستند تر قابل درک وتریکامپ یبرااین زبان ها  شودیاستفاده م ها عاملستم یس

 ی زبان اسمبل ن،یها: زبان ماشمثال .بالا است. اریبس اجرای سرعتزبان های سطح پائین   .حافطه دارند تیریبه مد ازینهمچنین 

 (Mid-Level Languages) سطح متوسط  یهازبان •

 .انتزاع دارند  ا ی  دیتجر  تیسطح بالا قابل  یهامانند زبان  .سطح بالا قرار دارند  یهاو زبان  نییسطح پا  یهازبان  نیب  انهیها در مزبان  نیا

 .است  یسیزبان انگل  هیانسان قابل درک هستند و شب  یبراولی    شوند   لیتبد   نیبه زبان ماش  دی و با  ستندیقابل درک ن  وتریکامپ  یبرا

پا  یهازبان  مانند   تیریبه مد  توانیسطح بالا م  یهامانند زبان  زیکنند و در صورت لزوم ن  تیریحافظه را مد  توانندیم   نییسطح 

  دارند.   یترنییسرعت پا  نییسطح پا   ی هادارند اما نسبت به زبان  یسطح بالا سرعت بالاتر  یهابه زبان  نسبت  .نداشت  یحافظه کار

 را می توان جر این دسته از زبان ها در نظر گرفت. ++Cو  Cزبان های 

 (High-Level Languages) سطح بالا  یهازبان •

بالاترزبان  نیا از سطح  برنامه  یها  به  انتزاع برخوردار هستند و  بر رو  دهندیامکان م   سینواز  با تمرکز  و منطق    هاتمیالگور  یکه 

های سطح بالا به زبان انگلیسی بسیار نزدیک هستند. بنابراین  زبان  .سدیکد بنو  ن،ییسطح پا  اتیاز جزئ  یبدون نگران  ،یسینوبرنامه

افزار میانی یا  های سطح بالا باید توسط یک نرمها برای انسان قابل درک هستند اما برای کامپیوتر قابل درک نیستند. زباناین زبان

ها نسبت به سرعت این زبان  .تر نیز قابل درک باشندکامپایلر به زبان سطح پایین یعنی »زبان ماشین« تبدیل شوند تا برای کامپیو

ی  تر باشد. ایدهشود سرعتشان پایینتر هستند و به دلیل ترجمه به زبان سطح پایین، باعث میزبان اسمبلی و زبان ماشین پایین

اری مانند زبان اسمبلی و زبان  ها به راحتی بتوانند برنامه نویسی کنند و کار دشوهای سطح پایین به این دلیل بود که انسانزبان

و ... جز این دسته از زبان ها کامپیوتر هستند. زبان پایتون هم به این دلیل   Rزبان های برنامه نویسی پایتون،  .ماشین نداشته باشند

رنامه نویسی  که جز این دسته می باشدف جز ساده ترین زبان ها در یاد گیری و استفاده می باشد و یکی از دلایل محبوبت زبان ب

 پایتون می باشد. 

همانطور که بیان شد یاد گیری زبان یک مهارت می باشد. به عنوان مثال شما با یاد گیری اجزای یک ماشین آیا می توانید بگویید  

های    که رانندگی بلد هستید؟  خیر. به این علت است که رانندگی یک مهارت است و تنها راه یادگیری تمرین بسیار می باشد. زبان

کامپیوتر به خصوص برنامه نویسی نیز چنین است، با یاد گیری دستورالعمل های یک زبان شما فقط می توانید به کد نویسی تسلط  

 پیدا کنید و برای یادگیری برنامه نویسی باید تمرین بسیار کنید. 

 برنامه نویسی   - 2-4-1

  ها، تمیالگور  نیشامل تدو   تیفعال  نیاشاره دارد. ا  یسینوبرنامه  یهاافزارها با استفاده از زبانو توسعه نرم   یطراح  تیبه فعال  یسینوبرنامه

 لو اصو ها ک یاز تکن یسینوبرنامه  ندیدر فرآ سانینو. برنامهشودیاز آنها م  یبانیپشت ت یها و در نهابرنامه ینوشتن کدها، تست و اجرا

  از  .کاربران را برطرف کنند  یازها یرا توسعه دهند که مشکلات موجود را حل کرده و ن  ییافزارهاتا نرم  کنند یاستفاده م  یمختلف

  ها دهی و ا  ها تم یترجمه الگور  ندی به فرآ  یسیاست. در واقع، کد نو  ی سینوبرنامه  ند یدر فرآ  ی اصل  یهاتیاز فعال  یک ی  یسیکد نو  ،یطرف

است و شامل نوشتن دستورات  یسینوبرنامه ندیاز مراحل فرآ یک یفقط  یسیکد نو  ن،ینابراقابل اجرا اشاره دارد. ب ینیماش یبه کدها

افزار است که و توسعه نرم  یطراح  یکل   ندیفرآ  یسینوطور خلاصه، برنامه  به  .است  وتریتعامل با کامپ  یبرا  ازین  مورد  یو ساختارها



 

 

  ی سیکه کد نو  یدر حال  شود،یم   یبانیتست و اجرا و پشت  ،یسیساختار برنامه، کد نو  یطراح  ها،تمیالگور  نیاز جمله تدو  یشامل مراحل

 . شودیاستفاده م ینیبه زبان ماش سینوبرنامه یهادهی و ا هاتمیترجمه الگور یاست که برا ند یفرآ نیاز مراحل ا یکیفقط 

 برنامه نویسی  •

o  درک صورت مسئله 

o  حل مسئله 

o  الگوریتم 

 :اندداده شده حیتوض ریاست که شامل چند مرحله مهم است که در ز ندیفرآ  کی یسینوبرنامه ،ی به شکل کل

  ی ازهایاهداف و ن  قیشامل فهم دق  نیمورد نظر را به دقت درک کند. ا  یمسئله  دیبا   سینومرحله، برنامه  نیدر ا:  درک صورت مسئله

 یبا مشتر  تواندیم  سینومنظور، برنامه  نیا  یموارد مرتبط است. برا  گریو د  یکاربر  طیمورد انتظار، مح  ی هایو خروج  هایبرنامه، ورود

 .انجام دهد نهیزم نیدر ا  یقاتیتحق ای مربوط به پروژه را مطالعه کند و  اتکارفرما مصاحبه کند، مستند ای

از درک دق  :حل مسئله ا  دا یآن مسئله پ   یمناسب برا  ی حلراه  د یبا  س ینومسئله، برنامه  ق یپس  ارز  لیشامل تحل  نیکند.    ی ابیو 

 .شودیمورد نظر را برآورده کند، م  یارهای و مع  ازهای که ن یحلراه یمختلف حل مسئله، انتخاب روش مناسب، و طراح یهاروش

ها و دستورات است مجموعه از گام  کی  یبه معنا  تمیاست. الگور  ی سینوبرنامه  ند یدر فرآ  یمهم  یمرحله  تمیالگور  :تمیالگورطراحی  

حل   حیکامل و صح  یکند که مسئله را به شکل  یرا طراح  یتمیالگور  د یبا  سینو. برنامهکنندیمشخص مسئله را حل م  بیکه به ترت

 .شود  فیتوص  گرید  ینمودارها  ایت  فلوچار  یبه صورت نمودارها  ای (  یسینو)مانند روشن  یممکن است به صورت نوشتار  تمیکند. الگور

ا  در و قابل اجرا هستند که به    یمنطق  تمیالگور  کیآن به    لیحل مناسب و تبدراه   نییمراحل متمرکز بر فهم مسئله، تع  نیکل، 

 کند.  جادیا حیافزار مورد نظر را به صورت کارآمد و صحتا نرم کندیکمک م سینوبرنامه

 الگوریتم به زبان کامپیوترترجمه <<< کد نویسی   •

اشاره دارد. به    وترهایمورد استفاده توسط کامپ  یسینوبه زبان برنامه  سینوبرنامه  ی هادهیو ا  ها تم یالگور  یترجمه   ت یبه فعال  یسیکد نو

  وترهایاست که توسط کامپ  ین یمرتبط با حل مسئله به زبان ماش  یدستورات و ساختارها  یترجمه   ندیفرآ  ی سیکد نو  تر،قیطور دق

  لیتبد  یوتریحل مسئله را به دستورات و دستورات کامپ  یهاو روش  ها تمیالگور  ، یسیکد نو  لهیبه وس  سانینوبرنامه  .قابل اجراست

مانند    یاتیها، دستورات عملها و حلقهمانند شرط  یکنترل  یدستورات شامل دستورها  ن یکنند. ا  جادیخود را ا  یتا برنامه  کنند یم

ر آرا  یاداده  یو ساختارها  ،ی و منطق  یاضیاعمال  مانند  است  ریو سا  هاستیل  ها، ه یمختلف  نو  در  .عناصر  به عمل    یسیواقع، کد 

انسان   یترجمه  زبان   سینوبرنامه  ی زبان  کامپ  ی به  که  اجراقادرند    وترهایاست  ا  یتا  دهند.  انجام  را  نوشتن    ند یفرآ  ن یآن  شامل 

 .شودیبرنامه، و رفع اشکالات و اشتباهات ممکن در کد م یاجرا بیساختار و ترت نییها، تعدستورالعمل 

 پایتون و اهمیت آن   - 3-4-1

در اواخر   (Guido van Rossum) وان روسوم  دویاست که توسط گوئ  ی باز و عموممتن  یسینوزبان برنامه  کی (Python) تونیپا

ا  جادیا  1۹۸0دهه   از و  نیشده است.  و مورد استفاده    بردیمختلف بهره م   ینوشتن کدها  یبرا  یو عمل  یساختار  ی هایژگیزبان 

 تونیپا .دارد گریدسکتاپ و موارد د  ی هاشنیکیاپل ، یتوسعه وب، علوم داده، هوش مصنوع  همختلف از جمل یهانهیدر زم یاگسترده



 

 

اشاره   لیدلا  نیاز ا  یبه برخ  ریدارد. در ز  یادیز  تیمحبوب  لیو دلا  تیپرکاربرد و محبوب، اهم  یسینوبرنامه  یهااز زبان   یکیبه عنوان  

 :شده است

و از   سندیخود را بنو  یبه سرعت کدها  سازدیرا قادر م  سانینوساده و خوانا، برنامه  ینتکسیبا داشتن س  تونیپا  :ییو خوانا یسادگ

 .ردیمورد استفاده قرار گ ار یبس زین یآموزش یسینوزبان برنامه کیبه عنوان  تونیپا شودیباعث م  یژگیو  نیآنها استفاده کنند. ا

به سرعت و با    دهد یامکان م  سانینواست که به برنامه  ریپذو انعطاف  ایپو  یسینوزبان برنامه  کی  تونیپا  :یر یپذو انعطاف  ییایپو

 .خود را توسعه دهند یکدها  ر،ییتغ تیقابل

  شودیباعث م  نی. اشودیم  تیحما سانینواز برنامه ی جامعه بزرگ ک یاست که توسط  داریزبان پا کی  تونیپا  :یبانیو پشت یداریپا

 .برخوردار باشد یمختلف  یو بهبودها دی جد یهایژگیشود و از و  یبانیروز و پشتدائماً به تونیکه پا

حل مسائل مختلف در    یاست که برا  یابزرگ و گسترده  اریبس  ی هاکتابخانهمجموعه   یدارا  تونی پا  بزرگ:   یها کتابخانهمجموعه

که بدون نوشتن کد از ابتدا، از ابزارها    دهند یامکان م  سانینوها به برنامهکتابخانه  نی. اردیگیمختلف مورد استفاده قرار م  یهانه یزم

 .کاهش دهند یموجود استفاده کنند و زمان توسعه را به شکل قابل توجه یهای و تکنولوژ

از جمله توسعه   یمختلف  یهانهیو در زم  شودیچندمنظوره شناخته م  ی سینوزبان برنامه  کیبه عنوان    تونیپا گسترده:  ی کاربردها 

 .ردیگیمورد استفاده قرار م  گریو موارد د  هایتوسعه باز  ل،یدسکتاپ و موبا یهاشن یکیتوسعه اپل ، یوش مصنوع وب، علوم داده، ه

و    هاتیاز فعال  یاانجام مجموعه  یبرخوردارند و برا  یادیز  اریبس  تیاز اهم  یستیو علوم ز  یولوژ ی در حوزه ب  یسینوبرنامه  یهازبان

 :عبارتند از یولوژیدر ب یسینوبرنامه  یهازبان ی از کاربردها ی. برخرندی گیمورد استفاده قرار م قاتیتحق

شب  یسازمدل م  ی سینوبرنامه  یهازبان  : یسازهیو  قرار  استفاده  شب  ی اضیر  یها مدل  جاد یا  یبرا  رند یگیمورد    یهای سازهیو 

 .کیاکولوژ ی هامدل جاد یا یها، و حتسلول ها،نیپروتئ ،یاعم از تعاملات مولکول ،یستیز یندهایاز فرآ یوتریکامپ

مانند    یکیولوژیب  یهاداده  لیپردازش و تحل  یبرا  رند یگیمورد استفاده قرار م  یسینوبرنامه  یهازبان  :یکیولوژیب  ی هاداده  لیتحل

 .یانجمن ی هاو داده کیمتابولوم ک،یپروتئوم  ک،یژنوم یهاداده

که به محققان    رند یگیمورد استفاده قرار م  یکیوانفورماتیب یافزارهاتوسعه ابزارها و نرم یبرا یسینوبرنامه  یهازبان : کیوانفورماتیب

 .کنند یکمک م  یستیز یندهایو درک بهتر فرآ یکیولوژیب ی هاداده لیدر تحل

  رندیگیمورد استفاده قرار م  یک یولوژیب  یهاداده  تیریمد  یهاستمیس  جادیا  یبرا  یسینوبرنامه  یهازبان  :یستیز  یهاداده  تیریمد

 .کنندیرا فراهم م یستیز یهاانواع مختلف داده یساز رهیو ذخ تیریکه امکان مد 

نرم نرم  یبرا  یسینوبرنامه  ی هازبان  :یشگاهیآزما  یافزارهاتوسعه  ابزارهاتوسعه  و  آزما  ی افزارها  در  استفاده    ی هاشگاهیمورد 

 ی شتریو اطلاعات ب  تیریرا مد   ی شیآزما   یهاندیفرآ  کنند یکه به محققان کمک م  رند یگیمورد استفاده قرار م  ی قاتیو تحق  یکیولوژیب

 .اورندیدست ب هب شاتیاز آزما

بسیار مفید است. برای مثال برای تحلیل توالی ژنوم،  RNAو   DNAبرنامه نویسی در تحلیل توالی    : RNAو  DNAتحلیل توالی 

 استفاده می شود.  Rتعیین عملکرد ژن ها و شناسایی ویژگی های زیستی، از زبان های برنامه نویسی مانند پایتون و 



 

 

یستی مانند پایگاه داده های زیستی، سیستم  برای طراحی و توسعه وب سایت های ز  طراحی و توسعه وب سایت های زیستی: 

 استفاده می شود.  JavaScriptو  PHPهای اطلاعاتی زیستی و غیره از زبان های برنامه نویسی مانند پایتون، 

برای پردازش تصاویر زیستی که از میکروسکوپ ها و دستگاه های تصویربرداری بدست می آیند، از زبان    پردازش تصویر زیستی:

ها امکان می دهند تا تصاویر را پردازش کرده و ویژگی استفاده می شود. این زبان ها به بیولوژیست های برنامه نویسی مانند پایتون  

مث عنوان  به  استخراج کنند.  را  آنها  مختلف  برای شناسایی سلولهای  الگوریتمال،  از  میکروسکوپی،  تصاویر  های  های سرطانی در 

 ها استفاده می شود. های سلولپردازش تصویر برای تشخیص و محاسبه ویژگی

تحلیل کنند  ها امکان می دهد تا داده ها را به صورت دقیق تر و سریع تر  به طور کلی، برنامه نویسی در زمینه بیولوژی به بیولوژیست 

و مدل های ریاضی برای توصیف فرآیندهای زیستی ایجاد کنند. همچنین، برنامه نویسی به آنها امکان می دهد تا ابزارهای تحقیقاتی  

 خود را بر اساس نیازهای خود طراحی کنند و در نهایت، به دستیابی به نتایج بهتر و سریع تر در تحقیقات خود کمک می کند. 

 (IDE)کپارچه توسعه نرم افزار محیط های ی -5-1

هستند که    ییافزارها، نرمIDE (Integrated Development Environments) همان  ایافزار  توسعه نرم  کپارچهی  یهاطیمح

از ابزارها و   یاعموماً شامل مجموعه  هاطیمح  نی. ارندیگیمورد استفاده قرار م  یسینوبرنامه  یهاکد  تیتوسعه، تست، اجرا و اد  یبرا

 IDE کیکه در   ییو ابزارها هایژگ یاز و ی. برخبخشندیافزار بهبود متوسعه نرم ندیرا در فرآ سینورنامههستند که کار ب یی هایژگیو

 :معمولاً موجود هستند عبارتند از

مانند    ییهایژگیدهد، و شامل و  رییو تغ  ش یرایخود را و  یسینوبرنامه  ی کدها  دهد یامکان م  سینوکه به برنامه  یابزار  کد:   شگریرایو

 .باشدیخودکار کد م لیخودکار و تکم یزکاریرنگ، تم دیتشد

 .برنامه یکد و خطاها قبل از اجرا  شینماشیامکان مشاهده پ کد:  ش ینماشیپ

 .آنها ی)رفع اشکال( بر رو باگ ید ات یعملو انجام  IDE در میکدها به صورت مستق یامکان اجرا کد:  باگیاجرا و د

 .پروژه ازی مورد ن یهالیها و فاانواع سند تیریو مد جادیا یبرا یی ابزارها سند:  تیری و مد جادیا

نیست و در هر محیطی که بتوان کد نویسی کرد می توان برنامه های پایتون را اجرا کرد. پس باید به    IDEپایتون وابسته به یک   

شما در این دوره برنامه نویسی پایتون یاد میگیرید  و تفاوتی برای شما محیط برنامه نویسی نخواد داشت. به این نکته توجه شود که  

های برنامه  یسید در محیط های دیگر برنامه نویسی اجزا می شود. انواع محیطعبارت دیگر تمام کد هایی که در یک محیط می تو

 نویسی پایتون وجود دارد که در اینجا فقط چند مورد از مهمترین ها را مورد بررسی قرار می دهیم. 

 محیط رسمی برنامه نویسی پایتون: •

ت  تونیپا  یسینوبرنامه  یرسم  طیمح توسط  پاتوسعه   میکه  آنار  تونیدهندگان  اسم  است،  شده   مخفف  IDLE .است IDLE ائه 

"Integrated Development and Learning Environment" شناخته    تونیپا  یتوسعه رسم  طیعنوان محو به  باشدیم

  نیاجرا و تست کنند. ا  ش،یرایخود را و   یکدها  دهدیامکان م  تونیپا  سانینواست که به برنامه  یکیگراف  طیمح  کی IDLE  .شودیم

و  طیمح و   ییهایژگیشامل  پ   شگریرایمانند  پشت  ش ینماشیکد،  زبان  یبانیکد،  انواع مختلف  ...    باگ ید   ،یسینوبرنامه  یهااز  و  کد 

ابزار مناسب   نی. استیبه نصب جداگانه ن  یازی ن  چیه  نیو بنابرا  شودیهمراه م  تونیبا نصب پا  فرضشیصورت پ به  IDLE  .باشدیم

برای دانلود   هستند. تونیپا یتوسعه و آزمون کدها  یساده و راحت برا طیمح کیاست که به دنبال   یو کاربران یکاربران مبتد یبرا

 جعه کنیدامر /https://www.python.orgاین محیط می توانید به وب سایت 

https://www.python.org/


 

 

 توزیع آناکوندا:  •

 اریبزرگ و علوم داده بس یها کار با داده یمتن باز است که برا یسینوبرنامه یهازبان یبرا یسینوبرنامه طیمح عیتوز  کیآناکوندا 

و توسعه  یمرتبط با علوم داده، محاسبات علم  یافزارنرم  یهاها و بسته از ابزارها، کتابخانه یاشامل مجموعه  عیتوز نیمناسب است. ا

 :آناکوندا عبارتند از یها یژگیاز و یبرخ  .ستافزار انرم

به شما امکان    نی. اکندیرا فراهم م تونیمختلف پا  یهاها و کتابخانهو نصب بسته تیریآناکوندا امکان مد :هابسته  تیریمد

 .دیکن ی روزرسانخود را نصب و به ازیمورد ن  یهابسته  یکه به راحت  دهدیم

خود را  تونیپا یکدها دهد یامکان م  سانینواست که به برنامه یاکپارچهیتوسعه  طیآناکوندا شامل مح  :کپارچهیتوسعه    ط یمح

 .اجرا و تست کنند ش،یرایو

  لیبزرگ و تحل  یهاکار با داده یاست که برا یمحبوب یها و ابزارهااز کتابخانه یاریآناکوندا شامل بس :علم داده  ی هاکتابخانه

 .scikit-learn و NumPy ،Pandas ،Matplotlib از جمله شوند، یها استفاده م داده

 یمحبوب برا  ی هاعیاز توز  یکیو به عنوان    شودیاستفاده م   سانینوطور گسترده توسط دانشمندان داده، محققان و برنامهبه  آناکوندا

 مورد توجه قرار دارد. ی قاتیو تحق  یعلم یافزارهابزرگ و توسعه نرم  یهاکار با داده

مراجعه کنید. با نصب این توزیع محیط های برنامه    /https://www.anaconda.comبرای نصب محیط آناکوندا به وب سایت   

 نصب می شود.  Spyderو  Jupyter Notebook نویسی  

• Jupyter Notebook 
Jupyter Notebook و    ی تعامل  طیمح  کیخود را در قالب    یکدها  دهدیامکان م  سانینوباز است که به برنامهبرنامه متن   کی

  کند یها( را فراهم مبوکهمان نوت   ای) Jupyter یهادفترچه   یگذارو اشتراک  جادیبرنامه امکان ا  نینوشته و اجرا کنند. ا  یحیتوض

حاو توض  ،یسینوبرنامه  ی کدها  یکه  م   ی تعامل  ر یتصاو  ، یاض یر  یهافرمول  ،یحیمتن  نمودارها    ی هاطیمح  برخلاف   .باشندیو 

  یکه کدها  دهدیامکان م   سانینوبه برنامه Jupyter Notebook  کنند، یکه کد را به صورت خط به خط اجرا م  یسنت  یسینوبرنامه

ها در همان  آن  ج یاجرا شوند و نتا  یبه صورت تکرار  توانند یکه م  سند یها( بنوهمان سلول  ا ی)   ییاجرا  یهاخود را به صورت بلوک

 :عبارتند از Jupyter Notebook مهم یهایژگیاز و ی بعض .داده شود ش یو نما شتهدفترچه نو

  هیامر امکان آزمون و تجز  نیها را مشاهده کنند، اآن  جیاجرا و نتا  ی کد خود را به صورت تعامل  توانندیم  سانینوبرنامه  :بودن  ی عاملت

 .کندیآسان م اریکدها را بس لیو تحل

  ی هازبان  یاز همه برا  شتریاما ب  کند، یمحبوب را فراهم م   یسینوبرنامه  ی هازبان  شتریاز ب  یبانیپشت  : مختلف  ی هااز زبان  یبانیپشت

 .ردیگیمورد استفاده قرار م Julia و  R تون،یمانند پا ی محاسبات علم

 سان ینوامکان به برنامه  نیبه اشتراک بگذارند، ا  نترنتیخود را در ا Jupyter یهادفترچه  توانندیکاربران م  ی:گذاراشتراک  تیقابل

 .کنند یهمکار هاشانیدهند و با همکاران و همگروه   شی نما گرانیخود را به د جیو نتا  حاتیکه کدها، توض  دهدیاجازه م

  دئو یو   ،ی تعامل  ی درهای، اسلاHTML  ،PDF مانند  یاچند رسانه  یها یخروج  جاد یامکان ا   : چند رسانه   یخروج  دیاز تول  یبانیپشت

 .است دیمف  اریبس ی قاتیتحق یهاو گزارش جیارائه نتا یو ... را داراست که برا

نرم افزار و الگوریتم ها به خصوص در حوزه انالیز    توسعه  یابزار قدرتمند و گسترده است که برا  کی  Jupyter Notebookکل،    در

 داده استفاده می شود. 

• Spyder 

https://www.anaconda.com/


 

 

Spyder کپارچهیتوسعه    طیمح  کی (IDE)  ی و محاسبات  ی علم  ی کارها  یطور خاص برااست که به  تونیپا  یسینوزبان برنامه  یبرا  

  یتا به راحت  دهدیعلم داده و پژوهشگران امکان م  سانینواست که به برنامه یی هایژگ یشامل ابزارها و و IDE نیشده است. ا یطراح

 :عبارتند از Spyder مهم ی هایژگیاز و  یکنند. برخ یسازنهیتست، و به ،خود را توسعه یتونیپا یکدها

نوار   شی خودکار کد، نما  لیرنگ، تکم  دی مانند تشد  یاست که امکانات   شرفتهیکد پ   شگریرایو  کی  یدارا   :شرفتهیکد پ  شگر یرایو

 .کندیو ... را فراهم م میترس

مشاهده    یرا به صورت فور  جیاجرا کرده و نتا  ی خود را به صورت تعامل  یکدها  دهد یامکان م  سانینوبه برنامه  ی: توسعه تعامل  طیمح 

 .کنند

، NumPy علم داده مانند  یمحبوب مورد استفاده برا  ی هااز کتابخانه  یاریشامل بس IDE نیا  :علم داده  ی هااز کتابخانه  یبانیپشت

Pandas ،Matplotlib  باشدیو ... م. 

 .کنند  میو تنظ یکربندیخود پ  یازهایخود را با توجه به ن طیتا مح دهد یامکان م سانینوبه برنامه : یسفارش  یکربندیپ

بزرگ و پردازش   ی هاداده  لیو تحل  هیتجز  یدارد که برا  یمختلف  یها یژگیابزارها و و  :بزرگ  یهاداده  لیو تحل  هیاز تجز  یبانیپشت

 .ردیگیمورد استفاده قرار م یعلم

است که امکانات   یدر حوزه علم داده و محاسبات علم تونیپا سانینوبرنامه یکارآمد و قدرتمند برا  IDE کی Spyder ،یطور کل به

 . کندیفراهم م  یتونیپا  یتوسعه کدها یرا برا یاگسترده

 

• Google Colab 

و با استفاده    یابر  یطیرا در مح  ی تونیپا  یکدها  یامکان اجرا  سانینوارائه شده توسط گوگل است که به برنامه  گان یرا  سیسرو  کی

داده، آموزش    لیتحل  یاست و برا Jupyter Notebook طیمح   یبر مبنا  سیسرو  نی. اکندیگوگل فراهم م   یاز منابع محاسبات 

 :عبارتند از Google Colab یهایژگیاز و ی. برخشودیعلم داده و ... استفاده م  یهان، انجام پروژهیماش یریادگی ی هامدل

گوگل از جمله پردازنده و حافظه استفاده    یو از منابع محاسبات  شودیارائه م  گانیصورت رابه   ی:قو  یبودن و منابع محاسبات  گانیار

 .است یقو اریها بسداده زیکدها و آنال  یاجرا یکه برا کند یم

  ی کدها  دهدیامکان م  سانینوبرنامهبه   Jupyter Notebook  ،Google Colab مشابه:  یگذاراشتراک  تیبودن و قابل  ی تعامل

  یهادفترچه   دهدیابزار به شما امکان م   نیا  نیمشاهده کنند. همچن  یصورت فوررا به  جیاجرا کرده و نتا  یخود را به صورت تعامل

 .دیبگذار اکاشتربه گرانیخود را با د

کتابخانه  یبانیپشت داده  یها از  بس   :علم  کتابخانه  یاریشامل  برا  یهااز  مانند  یمحبوب  داده  ،  NumPy  ،Pandas علم 

Matplotlib باشد یو ... م. 

و از   دیو پردازش کن زیبزرگ را آنال  یهاداده دیتوانی، مGoogle Colab با استفاده از :بزرگ  ی ها داده  لیو تحل  هیانجام تجز

 .دیکن یبردارگوگل بهره یقو  یمنابع محاسبات

  ی محاسبات  یهااتیدر عمل عیتسر یرا برا TPU و GPU مانند یامکان استفاده از منابع پردازش : TPU و GPU از  یبانیپشت

 .است دیمف  اریبس نیماش یریادگی  یهاآموزش مدل یکه برا کند یفراهم م 

و    ن،یماش  یریادگی  یهاداده، آموزش مدل  لیتحل  یبرا  گانیابزار قدرتمند و را  کی  Google Colabبالا،    یهایژگیتوجه به و  با

و پژوهشگران با توجه به امکانات و منابع قدرتمند آن مورد استفاده قرار    سانینوکه توسط برنامه  باشد یعلم داده م  یهاانجام پروژه

 استفاده کنید.   /colab.research.google.comhttps//:برای دسترسی به این محیط از وب سایت   .ردیگیم

https://colab.research.google.com/


 

 

 


