
 تست های سلول محور برای تشخیص آپپتوز

که توسط آن سلول ها می توانند در  برای محدود کردن رشد سلول است تنظیمی میا مرگ برنامه ریزی شده سلول ، مکانیساپوپتوز

شده توانایی سلول های  است موجب مرگ خودDNAسلول یا پاسخ به سیگنال های خارجی که به علت اسیب غیر قابل جبران 

انیسم های تکثیر و رشد در مکاپوپتوز. همچنین  ز نشانه های بسیاری ازانواع سرطان است ایک اپوپتوزتوموری برای ازبین بردن 

نقش مهمی را مانند جلو گیری از رشد بیش از حد سلول های عصبی در تکامل مغزی و تنظیم فاصله بین دنده ای در تکامل اندام ها 

ود موادمغذی ،اتوفاژی عملکرد مثبتی برای هم دارد به عنوان مثال درطی کمبارتباط گسترده ای بااپوپتوزا می کند اتوفاژی و ایف

یک فرآیند چند اپوپتوز وجب مرگ سلول و تغییر مورفولوژی سلول شود ند اتدفاژی بیش از حد می تواند ممقابله سلول دارد هر چ

پاز ای مختلف سلولی شامل روش های کاستست هر است که می تواند با استفاده از انه و اواخمرحله ای شامل وقایع اولیه می

Caspase  ،Anexin v،Tunnelکه در زیر شرح داده شده شناسایی شود 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 اپوپتوزمراحل 

ین یه بخش خارجی غشا پلاسمایی ، از دست رفتن پتانسیل غشا میتوکندری انتشار رس انتقال فسفاتیدیل: وقایع اولیه  -1

 8،9، فعال شدن کاسپاز ATPسیتوکروم و 

 

                      پلیمرازانقباض سلولی فعال سازی poly-ADP-riboseشکستن 7،6،3فعال شدن کاسپاز : وقایع مرحله میانی  -2

 هسته ای 
 

 

 ، فروپاشی هسته ای ، تشکیل اجسام آپوپتوتیک ، فاگوسیتوز توسط ماکروفاژDNAتجزیه وقایع مرحله  آخر: -3

 

 

 :اپوپتوزمرحله اولیه 

ارج آن به خسرین به طور معمول در سطح داخلی غشا سلول های زنده وجود دارد . انتقال  فسفاتیدیل -AnexinVتست  

ک عمل میکند تیعنوان یک سیگنال برای حمله سلول های فاگوسیتوپتوز رخ میدهد و در آنجا به وغشا طی مرحله اولیه آپ

آنکسین ها خانواده ای از پروتئین ساختاری متصل به هم هستند که میتوانند بصورت خاص به غشای سلولی متصل شوند . 

 پتوز باشد واین میل بسیار بالا موجب میشود نشانگر خوبی برای مرحله اولیه اپ

 
 

 

 

 

 

 

 

 



 وکندریایی :شناسایی میت

میتوکندری از ارگانل های مهم سلول میباشد که در حفظ تعادل انرژی بسیار مهم است و دارای پروتئین های تنظیم کننده 

تانسیل غشای استرس اکسیداتیو سلولی ایفا میکنند . به نظر میرسد که فروپاشی پمرگ سلولی هستند و نقش مهمی در تولید 

های پروبیوتیک به  و دیگر پروتئین Cی خارجی میتوکندری و ازاد شدن سیتوکروم یری غشامیتوکندری با نفوذ پذ

 پتوز میشود .وی داشته  باشد و باعث وقوع دیگر مراحل آپسیتوزول هماهنگ

 

 

 
 

 

 

 :اپوپتوزمرحله میانی 

ها در ، آنزیم پروتئولیتیکی است به نام کاسپاز. کاسپاز اپوپتوزیکی از ترکیبات مرکزی در پروسه  –تست تشخیص کاسپاز 

یک سری واکنش هایی که در پاسخ به سیگنال های پروبیوتیک ایجاد میشود ، درگیر شده و منجر به جدا سازی سلول های 

اوی بقا اسید امینه را دربستر هدف مورد بررسی قرار می دهد که لزوما ح 4-5پروتئین میشوند.این انزیم به طور خاص 

 یای اسیدآسپارتیک است .

 

 



 :اپوپتوزمرحله  انتهایی 

به طور معمول با تغییرات ساختاری درمورفولوژی سلولی همراه است که اپوپتوزدر  DNAتکه تکه شدن  – TUNELتست 

 مورد بررسی قرار داد . TUNELرا میتوان توسط تست اپوپتوزدر  DNA باشد تجزیهاپوپتوزاین مرحله از  همیتواند مشخص

تشخیص داده میشود و توسط میکروسکوپ نوری ، اطلاعات  TUNELتوتسط ازمون  DNAرنگ آمیزی درون رشته ای 

 میدهد اپوپتوزیی او مرحله انته DNAمهمی درمورد آسیب 

 
 

 
 



به  Ser139ردH2A.Xت منجر به فسفوریلاسیون هیستون به سرع DNA (DSB): شکستن دو رشته ای   H2A.Xتست 

و مرحله انتهایی  DNAیک نشانگر مناسب برای بررسی آسیب  H2A.X-انجام می پذیرد، فسفو  DSBخوبی درهر 

 است.اپوپتوز

 
 

 نتیجه:

وابسته اند به کاسپاز،تکه اپوپتوزمرگ برنامه یزی شده سلول )آپپتوز( با مسیرهای مختلف سیگنالینگ، آبشارهای آنزیمی 

کنترل میشود .یکپارچگی این پروسه میتواند دربسیاری ازبیماریها مانند سرطان یت تخریب سلول ودرنها  DNAتکه کردن 

 در بسیاری از تحقیقات مورد استفاده قرار گیرد اپوپتوزو اندازه گیری میزان 

 

 

 


